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Zusammenfassung

Im Auftrag der armasuisse Immobilien wurde fur den militdrischen Schiessplatz Langnau bei Reiden
ein Larmsanierungskonzept ausgearbeitet. Das Larmsanierungskonzept umfasst alle larmempfindli-

chen Liegenschaften bei denen aufgrund einer vorliegenden Grobberechnung nicht ausgeschlossen
werden konnte, dass die Immissionsgrenzwerte tberschritten sind. Im vorliegenden Fall wurden die

Larmbelastungen an 13 Liegenschaften ermittelt.

Der vorliegende Bericht beschreibt das Larmsanierungskonzept. Er dient als Grundlage fiir die Geneh-
migung durch die Behorden.

Ausgangslage

In den Jahren 1985 bzw. 1987 wurden das Umweltschutzgesetz (USG) und die LarmschutZerordnung
(LSV) des Bundes rechtskraftig. Im Jahr 2010 wurde in der LSV die Belastungsgrenzwerte fir den
Larm militarischer Waffen -, Schiess- und Ubungsplatze festgelegt. Danach sind bestehende militéri-

sche Schiessplatze, die wesentlich zur Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte beitragen, zu sanie-
ren.

Die vorhandenen Grobberechnungen zeigen, dass durch den Schiessplatzangnau bei Reidenlmmis-
sionsgrenzwert-Uberschreitung mdglich sind. Die Sanierungspflicht des Schiessplatzes ist somit de-
tailliert zu untersuchen.

Heutige Larmbelastung

Die detaillierten Untersuchungen haben gezeigt, dass der Immissionsgrenzwert heute bei einer larm-
empfindlich genutzten Liegenschaft tberschritten wird.

Massnahmen

Es wurden verschiedene Massnahmen geprtft, um die Larmbelastungen zu reduzieren. Folgende Mas-
snahmen sind zur Umsetzung vorgesehen

fVerlegung der 3 bestehenden KDBoxen nach Wanne rechts

fVerlegung von rund 50% derSchiessen von Wanne links nach Wanne rechts

Durch die Umsetzung der Massnahmen wird die Larmbelastung an den untersuchten Liegenschaften
um 2 bis 10 dBA reduziert und die massgebenden Grenzwerte kbnnen neu bei allen larmempfindlichen
Liegenschaften eingehalten werden.
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Weiteres Vorgehen

Folgende weitere Schritte sind zur Erfullung der gesetzlichen Vorgaben durchzufuhren:

fPrufen des Larmsanierungskonzeptes durch das Projektteam und anschliessende Freigabe durch
die Koordinationsgruppe Schiesslarm (Leitung: Generalsekretariat VBS)

fGenehmigung des Auflageprojektes durch die Koordinationsgruppe

fMilitarisches Plangenehmigungsverfahren (MPV) durch das Generalsekretariat des VBS.

fNachfihrung des Larmbelastungs-Katasters
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1. Ausgangslage

1.1 Auftrag

In der am 1. August 2010 in Kraft getretenen revidierten Larmschutz-Verordnung (LSV) sind im Anhang
9 fiir den Schiesslarm von militarischen Schiess- und Ubungsplatzen Belastungsgrenzwerte festgelegt
(detaillierte Angaben befinden sich im Anhang Ill). Diese Grenzwerte missen bei allen RGumen mit
larmempfindlicher Nutzung in der Mitte des offenen Fensters eingehalten werden. Falls Uberschrei-
tungen auftreten, missen Sanierungsmassnahmen getroffen werden.

Fir den Vollzug der Vorschriften Gber die Emissionsbegrenzung, Sanierung sowie tber die Ermittlung
und Beurteilung von Larmemissionen von Anlagen der Landesverteidigung hat nach LSV Art. 45 abs. 3d
das Eidgendssische Departement fur Verteidigung, Bevdlkeruingsschutz und Sport (VBS) zu sorgen.

Das Larmsanierungskonzept umfasst alle larmempfindlichen Liegenschaften bei denen aufgrund einer
vorliegenden Grobberechnung nicht ausgeschlossen werden konnte, dass die Immissionsgrenzwerte
Uberschritten sind. Im vorliegenden Fall wurden 13 Objektegepruft.

1.2 Ziele
Folgende Punkte werden im Rahmendes vorliegenden Berichtes untersucht:

fErmittlung der Beurteilungspegel fur umliegende Liegenschaften mit larmempfindlicher Nutzung im
Zustand mit der geplanten zukinftigen Betriebssituation .
fSensitivitatsanalyse, um die relevanten LArmquellen zu eruieren.
fLarmrechtliche Beurteilung geméss der Larmschutz -Verordnung nach Anhang 9
aMilitarische Schiessen
aBlaulichtorganisationen
aZivile Vereine
aGesamtbeurteilung (alle Schiessen)
fLarmrechtliche Beurteilung geméss der Larmschutz -Verordnung nach Anhang 7
aZivile Vereine
fPrafung von moéglichen Larmsanierungsmassnahmen, falls die massgebenden Grenzwerte Uber-
schritten sind.
fSind die Grenzwerte eingehalten, werden in Sinne der Vorsorge (USG Art. 11) weitere Larmsanie-
rungsmassnahmen geprift. Kann mit den gepriften Massnahmen mit relativ geringem Aufwand eine
wesentliche Reduktion der Larmbelastung erreicht werden, werden diese zur Umsetzung empfohlen.

1.3 Ermittlungsmethode

Zur Bestimmung der Larmimmissionen rund um die Waffenplat ze hat die EMPA im Auftrag der a-
masuisse Immobilien die Modellierungssoftware sonARMS entwickelt, mit dessen Hilfe die Immissio-
nen von Schiessiibungen rechnerisch ermittelt werden kénnen. Wichtige Grundlage von sonARMS ist
eine Waffendatenbank, in der die Emissionen samtlicher von der Schweizer Armee verwendeter Waffen
erfasst sind. Zur Erstellung dieser Datenbank wurden von der EMPA in grossem Umfang Larmmes-
sungen an den einzelnen Waffen durchgefiiht (Emissionsmessungen). Die Waffendatenbank enthalt
somit quellenseitig mit Messungen uberprifte Werte. Anhand dieser Emissionsgrundlagen und mit
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Hilfe verschiedener Ausbreitungsalgorithmen (sonX)berechnet das Modell sonARMS die Larmimmissi-
onen der Einzelschusspegel. Fur die Bildung des Beurtkilungspegels, werden im Modell unter Bertick-
sichtigung der Anzahl Schuss pro Waffenkategorie die Gesamtpegel gebildet
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2. Grundlagen

2.1 Projektperimeter

Der Schiessplatz Nr. 2106.030 Langnau bei Reiden liegt in der Gemeinde Langnau bei Reiden im Nord-
westen des Kantons Luzern.

Der Schiessplatz ist im Eigentum des VBS. Die KBBoxen 1-3 werden jedoch auch durch Blaulichtorga-
nisationen und zivile Vereine mitgenutzt.

Beim Schiessplatz Langnau bei Reidenhandelt es sich larmrechtlich um ein e bestehende Anlage, da
diese vor Inkrafttreten des USG(1985)erstellt und militarisch genutzt wurde.

In der Nahe des Schiessplatzes befinden sich verschiedene Liegenschaften mit larmempfindlicher
Nutzung (Wohngebaude). Im vorliegenden Projekt wurden 13 Liegenschaften mit [armempfindlicher
Nutzung beurteilt. Es handelt sich hierbei um larmempfindliche Liegen schaften, welche nahe am
Schiessplatz liegen oder reprasentativ fur weiter entfernte Wohngebiete sind (Abbildung 1).

ot

:] Schiessplatzgebiet b,
— 0 125 250 500 Meter A
| | Stellungsraume und Zielzonen | I T R T NN T SN S |

I Beurteilte Gebaude

AT171/G+P/sts/10.06.2025

Abbildung 1: Ubersicht Gebiet SchiessplatzLangnau bei Reiden

Innerhalb der Stellungsrdume konnen die Abschusspunkte je nach Schiessubung variieren. Fir die je-
weiligen Arbeitsplatze sind die verwendeten Waffen und die Anzahl jahrlichen Schisse durch die
Schiessplatzverantwortlichen erhoben worden und wurden entsprechend in den Berechnungen be-
ricksichtigt. Der detaillierte Schiessbetrieb befindet sich im Kapitel 2.2.
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2.2 Schiessbetrieb

Prognose der Schusszahlen

Gemass Vorgaben der LSV stitzt sich die Beurteilung der Larmsituation auf die mittleren jahrlichen
Anzahl Schisse Uber die letzten drei Jahre. Fur die Beurteilung wurden die gemittelten Schusszahlen
2022 bis 2024 bertcksichtigt. Um allfallige Schwankungen(politische Untersicherheiten, zunehmend
bendtige Verteidigungsfahigkeit, generelle Varianz)abzudecken, wurde zum berechneten Mittel der mi-
litarischen Schiessen zusatzlich eine Reserve von +0% bericksichtigt. Fur die Schiessen der Blau-
lichtorganisatione n und der zivilen Vereine wurde eine Reserve von +25% berticksichtigt. Die aktuellen
Schusszahlen aus dem Jahr 2025 sind mit denvorliegend berticksichtigten Schiessen vergleichbar.

Nacht- und Wochenendschiessen

Nach Ricksprache wahrend der Begehung mit den Schiessplatzverantwortlichen und Vertretern von
armasuisse Immobilien wurde flr die Modellierung 10% aller militarischen Schisse auf die Zeit zwi-
schen 19:00 und 07:00 Uhr oder @ Wochenenden angenommen. Fir die Modellierung aller zivilen
Schisse wurden 0% auf die Zeit zwischen 19:00 und 07:00 Uhr oder an Wochenendemrwendet.

Drittnutzer (Blaulichtorganisationen und zivile Vereine) nutzen den Schiessplatz Langnau bei Reiden
ausschliesslich innerhalb des Zeitraums von Montag bis Freitag zwischen 07.00 und 19.00 Uhr.

Die verwendeten Schusszahlen, getrennt nach Arbeitsplatz Nutzer und Waffentyp sind im AnhangV
aufgefuhrt.

10
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Abschusspositionen

Abbildungen 2 & 3 zeigen vereinfacht die Abschusspunkte der verschiedenen Waffentypenso wie sie
im Berechnungsmodell berticksichtigt wurden. Ein Pfeil des gleichen Waffentyps fasst mehrere ver-
schiedene Waffen im Berechnungsmodell zusammen. Details zu den einzelnen Waffen pro Waffentyp
befinden sich im Anhang V.

Bestehende Larmschutzwand

- Zielzone
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0 25 50 100 Meter

AT171/G+P/sts/10.06.2025

Abbildung 2: Ubersicht dstliche Stellungsraume des Schiessplatzes Langnau bei Reiden

11
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Abbildung 3: Ubersicht westliche Stellungsrdume des Schiessplatzes Langnau bei Reiden

2.3 Datengrundlage

Als Daten- und Modellgrundlage dienen die bereits vorhandenenModelle, welche fur die Grobberech-
nungen erstellt wurden . Die Daten wurden aufgrund von Begehungenund Riicksprachen mit dem Nut-
zer aktualisiert und préazisiert. Fur das Gelande- und das Geb&dudemodell als Berechnungsgrundlage
wurden folgende Daten des Bundesamtes flr Landestopografie (Swisstopo) verwendet:

fDigitales Gelandemodell (DTM) als Raster mit einer Gitternetzauflésung von2 m.
fDaten der Amtlichen Vermessung (AV)
fOberflachenbeschaffenheit (Wald, Fels, Wasser)

2.4 Berechnungsannahmen

Verteilung Abschusspunkte

Im Berechnungsmodell werden die LArmemissionen fir jede Quelle mit entsprechender Ausrichtung
einzeln eingegeben. Da sich die Abschusspunkteteilweise im freien Feld befinden, kénnen diese inner-
halb der Stellungsrédume variieren. Im Berechnungsmodell wurden daher die Anzahl Schisse auf ver-
schiedene Quellen mit unterschiedlichen Standorten pro Stellungsraum aufgeteilt, um approximativ
diesem Umstand gerecht zu werden.

12
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Meteorologie

Die Schallausbreitung wird von den meteorologischen Parametern beeinflusst. Zur Anwendung im Be-
rechnungsmodell wurden vom Bundesamt fir Meteorologie und Klimatologie (MeteoSchweiz) fir die
ganze Schweiz Gebiete mit typischen Meteosituationerdefiniert. Pro Meteosituation sind neben der
Windrichtung folgende Profile enthalten:

fwind

fTemperatur

fFeuchte

Zusétzlich ist bekannt, wie haufig die entsprechende Situation auftritt, d.h. welches Gewicht die ent-
sprechende Wetterlage fur die Berechnungen eines jahresdurchschnittlichen Mittelwertes erhalt.

Fur die vorliegenden Berechnungen wurde definiert, dass die gewahlten dominierenden Meteosituatio-
nen eine Zeitabdeckung vonmind. 60% aufweisen.

Reflexionen

In den meisten Fallen beeinflussen die Reflexionen an Oberflachenelementen die Immissionen. In den
Berechnungen wurde eine einmalige Reflexion an Waldern, Fels und Hindernissen berlcksichtigt. Auf-
grund der meist grossen Distanz zu den Reflektoren, haben Mehrfachreflexionen kaum Einfluss auf die
Immissionen.

13
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2.5 Berlicksichtigte Schiessen fir Larmbeurteilung

Der militéarische Schiessplatz wird nach Anhang 9 LSV (siehe Anhand) und, sofern zivile Schiessen
vorhanden sind, zusatzlich nach Anhang 7 LSV (ziviler Schiesslarm ohne Blaulichtorganisationen) be-
urteilt. Fur die Beurteilung nach Anhang 9 LSV werden alle Schiessen berticksichtigt, welche auf dem
Platz stattfinden. Dies umfasst nebst den militdrischen Schiessen auch Schiessen von Blaulichtorgani-
sationen (z.B. Polizei oder BAZG) sowie die Schiessen von zivilen Schitzen (Vereinen). Bei der Beurtei-
lung nach Anhang 7 LSV werden ausschliesslich die zivilen Schiessen ohne Blaulichtorganisationen
berucksichtigt.

| —
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3. Larmrechtliche Einordnung
Die Sanierung von Waffen, Schiess- und Ubungspléatzen bezweckt den Schutz der Bevélkerung, so
dass diese in ihrem Wohlbefinden nicht erheblich gestort wird (Umweltschutz-Gesetz Art. 13).

Bei bestehenden Waffenr, Schiess- und Ubungsplatzen sind die Larmbelastungen in einem Kataster zu
erheben, wenn Grund zur Annahme besteht, dass die Belastungsgrenzwerte tberschritten sind (Art.
36, 37 LSV).

Ein militarischer Waffen-, Schiess- und Ubungsplatz ist nach LSV Art. 2 eine ortsfeste Anlage. Sie
muss gemass LSV Art. 13ff saniert werden, wenn ihre Larmemissionen zu Uberschreitungen der Im-
missionsgrenzwerte fuhren. Dabei gilt es, folgendes zu bertcksichtigen: Anlagen miissen soweit sa-
niert werden, als dies technisch und betrieblich mdglich sowie wirtschaftlich tragbar ist und dass die
Immissionsgrenzwerte nicht Gberschritten werden (Art. 13, Abs 2 LSV). Wenn keine Uberwiegenden In-
teressen entgegenstehen, so gibt die Vollzugsbehérde jenen Massnahmen den Vorzug, welche die
Larmerzeugung verhindern oder verringern (Emissionsbegrenzung).

Beim Schiessplatz Langnau bei Reiden handelt es sich larmrechtlich um eine bestehende Anlage, da
der Schiessplatz bereits vor 1985und somit vor Inkrafttreten des USG erstellt bzw. militarisch genutzt
wurde.

Falls die Anforderungen der LSV durch Sanierungsmassnahmen nicht eingehalten werden kénnen,
kann die Vollzugsbehorde (furmilitérischen Schiesslarm: Generalsekretariat des Eidgendssischen De-
partements fur Verteidigung, Bevdlkerungsschutz und Sport, GS VBS) Erleichterungen gewéahren (Art.
14 LSV). Voraussetzung dafr ist das Erfillen einer der folgenden Bedingungen:

fDie Sanierung wirde unverhaltnismassige Betriebseinschrankungen oder Kosten verursachen

fEin Gberwiegendes Interesse namentlich des Ortsbild-, Natur- und Landschaftsschutzes, der
Verkehrs- und Betriebssicherheit sowie der Gesamtverteidigung steht der Sanierungsmassnahme
gegeniber.

Falls mit der Sanierung die Alarmwerte (AW) nicht eingehalten werden kénnen, verpflichtet die Voll-

zugshehorde die Eigentimer der larmbelasteten Gebaude, die Fenster larmempfindlicher Raume ge-

gen Schall zu dammen (Art. 15 LSV).

Wird die Anlage wesentlich geéandert, so miissen bereits ab Uberschreitung der IGW bei allen Gebau-
den unabhangig vom Baubewilligungsdatum Schallschutzfenster eingebaut werden (LSV Art. 8ff)
Larmrechtlich gilt eine Anlage als wesentlich gedndert, wenn sich die La&rmimmissionen wahrnehmbar
(um mehr als 1 dBA) verandern oder wenn die Anderung ein erhebliches Ausmass annimmt, indem
entweder die Bausubstanz stark verandert oder erhebliche Kosten verursacht werden (umfassende
Erneuerung). Dies ist geméss Einschatzung des GS VBS fir die meisten Schiessplatze der Fall. Zum
besseren Schutz der Bevdlkerung vor dem militarischen Schiesslarm, wird im Sinne der Vorsorge ge-
samtschweizerisch von einer wesentlichen Anderung der Schiessplatze nach dem 1.1.1985 ausgegan-
gen. Damit werden die Kosten fiir den Einbau von Schallschutzfenstern bei allen Gebauden ab Uber-
schreitung der IGW vomAnlage-Betreiber ibernommen. Es gilt entsprechend eine verschérfte Sanie-
rungspflicht, weshalb Erleichterungen nur in Ausnahmefallen gewéhrt werden durfen.

Der Einbau von Schallschutzfenster ab IGW wird vorliegend als Schallddmmmassnahme an Gebauden
gemass Art. 10 LSV betrachtet. Die Belastungsgrenzwerte fur den militdrischen Schiesslarm geméss
Anhang 9 der LSV sind in der Tabelle 1 in Abhangigkeit der Empfidlichkeitsstufe (ES) aufgefuhrt. Die
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Larmempfindlichkeitsstufen werden in den Gesetzesgrundlagen der Gemeinden festgelegt (Zonennut-
zungsplan und Baureglement).

Tabelle 1: Grenzwerte fir militarischen Schiesslarm

Empfindlichkeitsstufe (ES)  Planungswerte [dBA] Immissionsgrenzwerte [dBA]  Alarmwerte [dBA]
| 50 55 65
I 55 60 70
1] 60 65 70
W 65 70 75
Bemerkungen:

fFUr den militarischen Schiesslarm gilt ein Grenzwert fir den ganzen Tag (24h). Das erhéhte Ruhebe-
durfnis in der Nachtperiode wird bei der Berechnung des Beurteilungspegels mit einem Zuschlag von
5 dBA gewichtet.

fFUr RAume mit gewerblicher Nutzung gelten fur die ES Il und ES 1l um 5 dBA héhere Planungs und
Immissionsgrenzwerte.

fDetaillierte Angaben zur Ermittlung des militarischen Schiesslarms und zu den Grenzwertenbefin-
den sich in den Anhéngenl und II.

Zusatzlich zu den Anforderungen an die Larmsanierung dirfen geméass LSV Art. 29f neue Bauzonen
nur ausgeschieden resp. erschlossen werden, wenn die in der LSV festgelegten Planungswerte fir den
geplanten Bau eingehalten werden kénnen. Baubewilligungen in la&rmbelasteten Gebieten dirfen nur
erteilt werden, wenn die Immissionsgrenzwerte eingehalten werden kdnnen (Art. 31 LSV).
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4. Larmbelastungen

4.1 Aktueller Schiessbetrieb (2022-2024; inkl. Reserve gemass Kapitel 2.2)

Fir die Gebaude mit larmempfindlicher Nutzung wurde am larmexponiertesten Punkt eine Berech-

nung durchgefiihrt (Details im Anhang V). Folgende Tabelle 2 zeigt die Adresse, die Empfindlichkeits-
stufe (ES), die massgebenden Grenzwerte (IGW = Immissionsgrenzwert, AW = Alarmwert), den Beurtei-
lungspegel (Lr), sowie die Uberschreitung der Grenzwerte (IGWU, AW U) auf. Dabei wurde der
Schiessbetrieb geméss Angaben im Kapitel 2.2 berlicksichtigt.

Tabelle 2: Beurteilungspegel fur die untersuchten Liegenschaften.

Adresse Etage ES IGW (dBA) AW (dBA) Lr (dBA) IGW-U (dBA) AW-U (dBA)
Altental 2 1. OG 1 65 70 47 - -
Altental 3 1. 0G 1l 65 70 38 - -
Altental 7 1. 0G 1l 65 70 33 - -
Ausserdorf 14 1.0G Il 60 70 46 - -
Brattschallen 8 1.0G 1l 65 70 43 - -
Gishalden 3 2.0G 1l 65 70 55 - -
Gishalden 4 2.0G 1 65 70 53 - -
Gishalden 5 1. 0G 1l 65 70 60 - -
Gishalden 8 2. 0G 1l 65 70 56 - -
Gishalden 10 2.0G 1l 65 70 59 - -
Gishalden 12 1. 0G 1l 65 70 59 - -
Weier 1 2.0G 1 65 70 70 5 -
Wiesenweg 25 2. 0G 1l 60 70 42 - -

Kommentar:

fDurch den militéarischen Schiesslarm wird der massgebende Immissionsgrenzwert bei der Liegen-
schaften Weier 1 iberschritten und der Alarmwert von 70 dBA erreicht.

fAngabenzur Lage der Berechnungspunkte der Liegenschaften sind Anhang Vlllersichtlich .

fEine Ubersicht der beurteilten Liegenschaften sowie zu den Larmquellen befindet sich in Beilage A.

In den nachfolgenden Abbildungen 4 und 5sind die Liegenschaften nach deren Larmbeurteilung einge-
farbt.
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Abbildung 4: Beurteilung der Larmbelastung an den untersuchten Liegenschaften &stlich des Schiessplatzes.
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Abbildung 5: Beurteilung der Larmbelastung an den untersuchten Liegenschaften sidlich des Schiessplatzes.
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4.1.1 Sensitivitatsbetrachtung

Auf dem Schiessplatz Langnau bei Reidenwird mit unterschiedlichen Waffensystemen von verschiede-
nen Stellungsraumen geschossen. Es wurde untersucht, wie gross die Immissionsanteile der verschie-
denen Waffensysteme proArbeitsplatz sind. Mit dieser Untersuchung kann aufgezeigt werden, wo eine
mogliche zukinftige Anderung des Schiessbetriebes einerelevante Anderung der Larmbelastung auf
die larmempfindlichen Gebaude zur Folge hatte.Abbildung 6 zeigt fir die Liegenschaft (Weier 1)mit
Immissionsgrenzwertiuberschreitung auf, welche Waffensysteme auf welchemStellungsraum den
grossten Immissionsanteil ausmachen.

Haupt-Larmquellen:

KD2 Stgw90 (mil.) -> 46%
N Wanne links Stgw90 (mil.) -> 40%
Koo N (1 S1gw90 (mil.) > 6%

= AV
N
- >1GW = Larmquelle Infanteriewaffe
[ >pw 5
== Larmquelle Panzerfaust 0 50 100 200 Meter
- <=PW . Sprengplatz T T T T (NN N W |

:] nicht lamempfindlich, keine Beurteilung O Handgranatenstellung
ATAT1/G+P/sts/11.03.2026

Abbildung 6: Sensitivitdtsanalyse: Aufgefuhrt sind die Waffensystemepro Stellungsraum mit dem gréssten Immissions-
anteil an der untersuchten Liegenschaft Weier 1

Nachfolgende Tabelle 3 zeigt als Beispiel fur die Liegenschaft Weier 1die relevantesten Waffensys-
teme unterteilt nach Mindungsknall, Geschossknall und einer allfalligen Detonation unter Bertick-
sichtigung der jahrlichen Schusszahlen. Der energetische Anteil der Immissionen in Prozent befindet
sich in der letzten Spalte. Eine Halbierung (-50%) des Immissionsanteils entspricht einer Reduktion
des Beurteilungspegels von -3 dBA und eine Verdopplung (+10%) einer Zunahme um +3 dBA. Eine
Veranderung um 25% entspricht einer Zu- / Abnahme um rund 1 dBA.
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Tabelle3:  Auflistung der Quellen mit dem gréssten Immissionsanteil fur die Liegenschaft Weier 1

Stellungsraum Waffe Einzelschuss Jahrliche Schisse  LAE1l LAE2 energetischer
in dBA Immissionsanteil

MK GK Det Tag Nacht dBA dBA %

KD 2 (mil.) Stgw90 76 39 0 31500 3500 120 116 46

Wanne links (mil.)  Stgw90 81 49 0 12600 1400 120 115 40

KD 1 (mil.) Stgw90 74 34 0 17100 1900 111 107 6

KD 2 (mil.) Pist75 72 18 0 7200 800 110 105 4

KD 1 (mil.) Pist75 69 0 0 7200 800 106 101 2

Legende

MK:  Mindungsknall. Knall an der Miindung des Waffenlaufs. Dieser tritt bei allen Waffentypen auf, ausser bei Waffen-
systemen mit Raketenantrieb.

GK:  Geschossknall. Der Geschossknall entsteht am Projektil, falls dieses mit Uberschallgeschwindigkeit (> 343.2 m/s
bei trockener Luft und 20°C) fliegt. Die Larmemission breitet sich dabei, in einem spezifischen Winkel zur
Schussbahn aus.

Det:  Detonation. Larmentwicklung durch die Detonation des Projektils. Dieser tritt am Aufschlagsort auf.

LAEL: Schallereignispegel (beinhaltet die jahrliche Energie aller Schiisse tagsiiber des Waffentyps berechnet auf 1 Se-
kunde)

LAEZ2 Schallereignispegel (beinhaltet die jahrliche Energie aller Schiisse nachts und an Wochenenden des Waffentyps
berechnet auf 1 Sekunde)

Kommentar:

fDie Liegenschaft Weier 1ist insbesondere sensitiv auf die Sturmgewehre 90, die von denStellungs-
raumen KD 2 und Wanne linksabgefeuert werden. Erfolgt eine Anderung an diesen Quellen werden
sich auch die Larmbelastungen an der Liegenschaft Weier 1 verandern.

fVorliegend sind die Mindungsknalle massgebend. Diese sind wie in Tabelle 3 ersichtlich jeweils
deutlich héher als der Geschossknall.

fRund 90% der Immissionen stammen aus den Stellungsraumen KD 2, KD1 und Wang links (Tabelle
3)
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5. Larm zivile Schiessen

5.1 Anhang 9 LSV

Gemassbericksichtigten Schusszahlen werden insgesamt auf dem Schiessplatz Langnau bei Reiden

zirka 142 500 Schuss pro Jahr mit Sturmgewehren (GP 90 / GP 11) und zirk&@4 500 Schuss pro Jahr

mit Pistolen (Ordonnanzpistolen) abgegeben. Gesamthaftwurden zirka 219+ 6FKXVV SUR -DKU %EHU
alle Waffensysteme beriicksichtigt. Da der Schiessplatz neben der militdrischen Nutzung auch durch

Drittnutzer auf dem Militargelande belegt wird, missen die Larmimmissionen kombiniert fir die ver-

schiedenen Nutzergruppen beurteilt wer -den.

Die Schusszahlen der zivilen Schiessen auf dem Schiessplatz Langnau bei Reiden belaufen sich auf

JLUND BLVWROHQVFK¥%VVH 2UGRQQDQ]SLVWROHQ SUR -DKU JLUNTE
GP 11) pro Jahr und zirka 500 Schiisse pro Jahr mit Schrot. ese Schiessen finden auf den KBBoxen

1, 2 und 3 statt. Die zivilen Schiessen finden ausschliesslich im Zeitraum Montag bis Freitagzwischen

07.00 bis 19.00 Uhr statt. Die Schusszahlen der zivilen Vereine sind in der Beurteilung nach Anhang 9

LSV mitberlcksichtigt. Zudem sind diese Schiessen der zivilen Vereine fir sich alleine nach Anhang 7

LSV zu beurteilen.

Blaulichtorganisationen (Polizei / BAZG) schiessen auf dem Schiessplatd.angnau bei Reidenrund

* 00 Schuss pro Jahr mit dem Sturmgewehr (GP 90 / GP 11) sowie rund0'500 Schuss pro Jahr mit
der Pistole (Ordonanzpistolen). Diese Schiessen finderin den KD-Boxen 1, 2 und 3statt. Die Blaulicht-
schiessen finden ausschliesslich im Zeitraum Montag bis Freitag zwischen 07.00 bis 19.00 Uhr statt.
Die Schusszahlen der Blaulichtorganisationen sind in der Beurteilung hach Anhang 9 LSV mitberiick-
sichtigt.

In der nachfolgenden Tabelle ist die ungefahre Verteilung der Sturmgewehr- und Pistolenschisse pro
Nutzer auf dem Schiessplatz Langnau bei Reidenersichtlich.

Tabelle 4:  Aufteilung pro Nutzer der Sturmgewehr e (GP 90/ GP 1J) - und Pistolen (Ordonnanzpistolen) Schiessen auf
dem SchiessplatzL. b. Reiden

Waffensystem Gesamt Militar Blaulichtorganisationen Zivile Vereine

Schisse % Schusse % Schusse % Schusse %
Stgw. GP 90/ GP 11 ~142500 100 ~134 000 ~04 ~4 900 ~3 4500 ~3
Ordonanzpistolen ~74500 100 ~47 ~63 ~10500 ~14 ~17 ~23
Kommentare:

fDie Schusszahlen der Drittnutzer (Zivile Vereine / Blaulichtorganisationen) sind gegeniber den militarischen Schiessen
deutlich untergeordnet und haben fir die Beurteilung des militdrischen Schiesslarm nach Anhang 9 LSVkeinen mass-
gebenden Einfluss.

Die detaillierten Schusszahlen pro Nutzer sind in Anhang V ersichtlich.
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5.2 Anhang 7LSV

Zivile Vereineschiessen in denKD-Boxen 1, 2 und 3 statt. Im Mittel (2022 bis 2024)wurden von den zivi-
len Schiitzen mit der Waffenkategorie a) (Sturmgewehre und Handfeuerwaffen) rund 4'500 Schuss, mit
der Waffenkategorie b) (Faustfeuerwaffen) rund 17'000 Schuss und mit der Waffenkategorief) (Schrot-
flinten) rund 500 Schuss abgegeben.Basierend auf den erfassten Schusszahlen wurden fir die Be-
rechnung des zivilen Schiesslarms pro Waffenkategorie folgende Schiesshalbtage(zivile Schiessen
sind in Langnau beiReiden nur Werktags erlaubt) beriicksichtigt:

fWaffenkategorie a): 13 Schiesshalbtage
fWaffenkategorie b): 26 Schiesshalbtage
fWaffenkategorie f): 2 Schiesshalbtage

In der nachfolgenden Tabelle sind die Larmbelastungen der untersuchten Liegenschaften fir den zivi-
len Schiesslarm nach Anhang 7 LSV ersichtlich.

Tabelle 5: Beurteilung der untersuchten Liegenschaften fir zivilen Schiesslarm (Anhang 7 LSV)

Adresse Etage ES IGW (dBA) AW (dBA) Lr (dBA) IGW-U (dBA) AW-U (dBA)
Altental 2 1. 0G [ 65 70 30 - -
Altental 3 1. 0G 1l 65 70 28 - -
Altental 7 1. 0G 1l 65 70 22 - -
Ausserdorf 14 1.0G Il 60 70 36 - -
Brattschallen 8 1.0G 1l 65 70 26 - -
Gishalden 3 2.0G 1l 65 70 42 - -
Gishalden 4 2.0G 1l 65 70 41 - -
Gishalden 5 1. 0G 1l 65 70 48 - -
Gishalden 8 2.0G 1l 65 70 42 - -
Gishalden 10 2.0G 1l 65 70 46 - -
Gishalden 12 1. 0G 1l 65 70 46 - -
Weier 1 2.0G 1l 65 70 58 - -
Wiesenweg 25 2. 0G 1 60 70 27 - -

Kommentar:

fDurch den zivilen Schiesslarm nach Anhang 7 LSV wird der massgebende Immissionsgrenzwert so-
wie der strengere Planungswert bei allen beurteilten Liegenschaften eingehalten.

fAngaben zur Lage der Berechnungspunkte der Liegenschaftensind Anhang IX ersichtlich.

6. Beurteilung

Fir den militarischen Schiesslarm wird der Immissionsgrenzwert an der Liegenschaft Weier 1 Uber-
schritten. Es sind LArmsanierungsmassnahmen zur Einhaltung des Immissionsgrenzwert s erforder-
lich.
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7. Untersuchte Massnahmen

Es wurden Massnahmen untersucht, um die Immissionen so weit zu begrenzen, dass &r IGW an den
der Grenzwert-Uberschreitungen betroffenen Liegenschaften Weiher 1 eingehalten ist. Falls dies nicht
mdglich ist, wurde untersucht, welche Massnahmen die Larmbelastung wirksam reduzieren kénnen.

Im Sinne der Vorsorge (USG Art. 11) wurde gepriift, ob die Immissionen mit vertretbarem Aufwand
noch weiter gesenkt werden kénnen.

Folgende Massnahmen wurden untersucht:

1. Verlegung auf andere Schiessplatze

2. Reduktion der Gesamtschusszahl

3. Verlegung der 3 KD-Boxen nach Wanne rechts

4. Verlegung Schiessen von Wanne links nach Wanne rechts

7.1 Beurteilung von Massnahmen
Kriterien fur die Beurteilung von Larmschutzmassnahmen sind:

fMinimale akustische Wirkung von 5dBA (insbesondere bauliche Massnahmen mit einer geringeren
Wirkung werden in der Regel als unwirksam angenommen, der Eingriff lohnt sich im Vergleich zur
erzielten Wirkung daher nicht).

fTechnische Machbarkeit
fBetriebliche Machbarkeit
fWirtschaftliche Tragbarkeit

fVorsorgeprinzip geméass Umweltschutzgesetz Art. 11

7.1.1 Wirtschaftliche Tragbarkeit und Verhaltnismassigkeit

Gemaéss LSV ist die Wirtschaftlichkeit und Verhaltnisméssigkeit von LArmschutzmassnahmen zu pri-
fen. Fir die Beurteilung von Massnahmen fur den Larm militarischer Waffen -, Schiess- und Ubungs-
platze gibt es keine vorgegebene Methode.

Die wirtschaftliche Tragbarkeit und Wirtschaftlichkeit einer LArmschutzmassnahme wird einzelfall-
weise in Bezug auf die Bedeutung und Auslastung des Schiessplatzes gepruft. Weiter muss der akusti-
sche Nutzen zu den Kosten Verhaltnisméassig sein.

7.1.2 Vorsorgeprinzip USG Art. 11
Unabhangig von der bestehenden Umweltbelastung sind Emissionen im Rahmen der Vorsorge so weit
zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich tragbar ist.

Gemass Vorsorgeprinzip missen demnach unabhéngig davon, ob die Grenzwerte eingehalten sind
oder nicht Massnahen gepruft werden.
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Liegenschaften mit Uberschrittenen Grenzwerten

Fur die Liegenschaft Weier 1 mit Grenzwert-Uberschreitung wurden umfassende Massnahmen ge-
pruft. Teilweise auch solche, welche die LArmbelastung nicht unter die Grenzwerte senken, aber doch
eine wahrnehmbare Larmreduktion zur Folge haben. Damit wurden alle Massnahmen, die nicht per se
unverhaltnismassig sind, untersucht. Es gibt keine weiteren vorsorglichen Massnahmen, die realisiert
werden kénnten.

Liegenschaften mit eingehaltenen Grenzwerten

Ist eine Anlage zu beurteilen, welche die massgebenden Grenzwerte einhdlt, erweisen sich weiterge-
hende Emissionsbeschrankungen unter Beachtung des Verhaltnisméssigkeitsgrundsatzes meist nur
dann als im Sinne von Art. 11 Abs. 2 USG "wirtschaftlich tragbar",wenn mit relativ geringem Aufwand
eine wesentliche zusatzliche Reduktion der Emissionen erreicht werden kann. Aufgrund der tber ein
grosses Gebiet verteilten Stellungsraume (Abschusspositionen), kbnnen die Emissionen nicht mit rela-
tiv geringem Aufwand beschrankt oder durch baulich Hindernisse abgeschirmt werden und sind dem-
nach nicht wirtschaftlich tragbar.

7.1.3 Weitere Kriterien
fSchutzziel-Erreichung (100% = Senkung der Larmimmissionen unter den IGW fir alle Betroffenen)

fAkzeptanz

fVermeidung von Konflikten mit der Erschliessung

fBeurteilung der Auswirkungen auf Ortsbild, Heimat- und Denkmalschutz
fBeurteilung des Landschaftseingriffes

fAuswirkungen auf die Okologie, Natur

fAuswirkungen auf die Wohnqualitat der Anwohner, Wohnhygiene.
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7.2 Verlegung von Schiessenauf andere Schiessplatze

Die Arbeitsplatze KD-Box 1, KD-Box 2 und Wanne links tragen am meisten zur Uberschreitung der Im-
missionsgrenzwerte bei. Das Auslagern der Schiessen auf diesen Arbeitsplatzen auf andere Waffen
und Schiessplatze ist jedoch aus folgenden Griinden unverhaltnisnassig:

fBereits heute werden Schiessen im Rahmen der Ausbildung verlegt.Weitere Truppenverlegungen
aus Larmschutzgriinden verunmdéglicht aus Sicht des Nutzers die effiziente Erfillung des Ausbil-
dungsauftrages. Die teilweise noch vorhandenen Kapazitaten mussen zur Verfiigung stehendamit
flexibel auf die Bedurfnisse der Ausbildung reagiert werden kann.

fDie fur die militarische Ausbildung zur Verfiigung stehende Zeit muss heute so effizient wie mdglich
genutzt werden kdnnen. Sowohl in der Rekrutenschule wie auch bei Fortbildungsdiensten erfolgt die
Schiessausbildung in der Regel tage oder halbtageweise. Es ist deshalb zentral, dass die Zeit fur die
Verschiebung zu den Schiessanlagen und die Vorbereitung fur die effektive Schiessausbildung még-
lichst kurz oder zumindest in einem vertretbaren Verhaltnis zur Ausbildungszeit steht. Schiessplatze
in grosserer Entfernung eignen sich deshalb nicht fur die frihen Ausbildungsphasen im Schiessen,
wo nur kurze Sequenzen absolviert werden. Das Auslagern von Schiessen tber das bisherige Mass
hinaus ist deshalb unverhaltnismassig.

fUm die Immissionsgrenzwerte einzuhalten, mussten die Schusszahlen so weit reduziert werden,
dass der Schiessplatz Langnau bei Reiden praktisch aufgegeben werden miusste (siehe auch Kapitel
7.3).

7.2.1 Beurteilung
Die zusammenfassende Beurteilung der untersuchten Larmschutzmassnahme ist in nachfolgender
Tabelle ersichtlich.

Tabelle 6: %HXUWHLOXQJVNULWHULHQ GHU //UPVFKXW]PDVVQDKPH Y9HUOHJXQJ YRQ 6

Kriterium Beurteilung
:LUNXQJ &6 GCG%$ Ja
technisch mdglich Ja
betrieblich méglich Nein
wirtschaftlich tragbar Nein

Diese Larmschutzmassnahme wird nicht zur Umsetzung empfohlen.
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7.3 Reduktion der Schusszahlen

7.3.1 Massnahmenbeschreibung
Reduktion der Schusszahlen auf dem gesamtenSchiessplatz, um die IGW einzuhalten.

7.3.2 Wirkung

Um die Immissionsgrenzwerte an der betroffenen Liegenschaft Weier 1einzuhalten, wére eine Reduk-
tion der Schusszahlen auf dem gesamten Schiessplatzum rund 2/3 notwendig. Eine Reduktion um 50%
reduziert die Immissionen um 3 dBA.

7.3.3 Verhaltnismassigkeit

Eine solch deutliche Reduktion der Schusszahlen verunmdglicht den Ausbildungsauftrag der Armee.
Die jahrlichen Schusszahlen sind grundsatzlich durch das Ausbildungsprogramm der Rekruten, die
Belegung und Anzahl Rekruten pro Schule vorgegeben. Fur eine Vershiebung auf andere Schiess-
platze stehen keine vergleichbaren Schiessplatze zurVerfiigung, um ein Volumen von66% der Schies-
statigkeiten aufnehmen zu kénnen.

Aus diesen Griinden wird eine Reduktion der Schusszahlen als Larmschutzmassnahme als betrieblich
nicht moglich beurteilt.

7.3.4 Beurteilung
Die zusammenfassende Beurteilung der untersuchten Larmschutzmassnahme ist in nachfolgender
Tabelle ersichtlich.

Tabelle 7: %HXUWHLOXQJVNULWHULHQ GHU /IJUPVFKXW]PDVVQDKPH Y5HGXNWLRQ GHU ¢

Kriterium Beurteilung
:LUNXQJ 6 G%$ Ja, bei Einzelschuss
technisch mdglich Ja
betrieblich mdglich Nein
verhaltnismassig Nein

Diese Larmschutzmassnahme wird nicht zur Umsetzung empfohlen.
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7.4 Verlegung der 3 bestehenden KD-Boxen nach Wanne rechts

7.4.1 Massnahmenbeschreibung

Waéhrend der Bearbeitung wurde unabhéngig vom vorliegenden Larmsanierungskonzept aufgrund des
Gewasserschutzes entschieden, dass die KBBox 1 verlegt werden muss. Da auch die KBBoxen 2 und
3 in einem sanierungsbediirftigen Zustand sind, wurde entschieden einen neuen Standort fiir alle drei
KD-Boxen im aus Sicht LArm weniger problematischen Bereich bei Wanne rechts zuprtfen (Abbildung
7).

B -iew —p- Larmquelle Infanteriewaffe N

[ >pPw - Larmquelle Panzerfaust A
0 35 70 140 Meter

B <=Pw @®  Sprengplatz IR R N R S

[ nichtlarmempfindlich, keine Beurteilung (7)  Handgranatenstellung

AT1715G+P/==/ 10 06 2025

Abbildung 7: Situation bei einer Verschiebung aller 3 KD-Boxen in den Bereich von Wanne rechts.
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7.4.2 Wirkung
In Tabelle 8 sind die neu berechneten Larmbelastungen bei einer Verlegung der 3 KD Boxen sowie die
Wirkungen fir den Gesamtlarm ersichtlich.

Tabelle 8: Beurteilung Larmsituation bei einer Verlegung der 3 KD Boxen

Adresse Lr IST(dBA) Lr mit Verlegung der  Wirkung Gesamtlarm
KD-Boxen (dBA) (dBA)

Altental 2 47 43 -4
Altental 3 38 33 -5
Altental 7 33 32 -1
Aussendorf 14 46 41 -5
Brattschallen 8 43 39 -4
Gishalde 12 55 51 -4
Gishalden 10 53 48 -5
Gishalden 3 60 53 -7
Gishalden 4 56 48 -8
Gishalden 5 59 54 -5
Gishalden 8 59 53 -6
Weier 1 70 66 -4
Wiesenweg 25 42 38 -4
Kommentar:

fDurch die Verlegung der KD-Boxen ist der massgebende Immissionsgrenzwert (IGW) bei der Liegen-
schaft Weier mit 66 dBA (IGW = 65 dBAWeiterhin knapp Uberschritten . Die Larmbelastung nimmt bei
der Liegenschaft Weier durch mit einer Reduktion von ™ dBA deutlich ab.

fDurch die Verlegung der KD-Boxen nehmen die LArmbelastungen bei allen gepriften Liegenschaften
zwischen -1 bis -8 dBA ab.
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7.4.3 Verhaltnismassigkeit
Durch die Massnahme nehmen die Larmbelastungen bei allen umliegenden Liegenschaften wahr-
nehmbar ab.

Da die KD-Box 1 aufgrund des Gewasserschutzes ohnehin verlegt werden muss und die KEBoxen 2
und 3 in einem sanierungsbedurftigen Zustand sind, wird eine Verlegung der drei KB Boxen in den Be-
reich Wanne rechts aus Sicht Larmschutz als sinnvoll beurteilt.

Die detaillierten Kosten fir die Verlegung der drei KD-Boxen sind im Gesamtkostenvoranschlag aufge-
fuhrt.

7.4.4 Beurteilung
Die zusammenfassende Beurteilung der untersuchten Massnahme ist in nachfolgender Tabelle er-
sichtlich.

Tabelle9:  Beurteilungskriterien der M D V V Q D K/&ldguing der 3 KD Boxen Y

Kriterium Beurteilung
:LUNXQJ &6 GCG%$ Ja
technisch mdglich Ja
betrieblich mdglich Ja
verhéltnisméssig Ja

Diese Massnahme wird zur Umsetzung empfohlen .
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7.5 Verlegung Schiessen von Wanne links nach Wanne rechts

7.5.1 Massnahmenbeschreibung
Nach Rucksprache mit den Nutzern kdnnten bei einem Ausbau (zusétzliche ZielscheibenXes Stel-

lungsraum Wanne rechts ein Teil der Schiessen (rund 50%)von Wanne links nach Wanne rechts ver-
legt werden (Abbildung 8).

- >IGW = Larmquelle Infanteriewaffe
[ >pw 5
== Larmquelle Panzerfaust 0 50 100 200 Meter

- <=PW . Sprengplatz I S TN T N O WO A |

[1 nichtlamempfindlich, keine Beurteilung (©)  Handgranatenstellung

AT171/G+P/sts/26 .08.2025

Abbildung 8: Schematisch Darstellung: Verschiebung 50% aller Schiessen von Wanne links nach Wanne rechts
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7.5.2 Wirkung

In Tabelle 10 sind die neu berechneten Larmbelastung en fir Weier 1 sowie die Wirkungen fur den Ge-
samtlarm und den Einzelschuss (Stgw90) bei einer Verlegungvon 50% der Schiessen von Wanne links
nach Wanne rechtsersichtlich.

Tabelle 10:  Beurteilung Larmsituation bei einer Verlegung von50 % der Schiessen von Wanne links nach Wanne

rechts.
Adresse Lr IST (dBA) Lr mit Verlegung der  Wirkung Gesamtlarm
Schiessen (dBA) (dBA)

Altental 2 47 46 -1
Altental 3 38 37 -1
Altental 7 33 32 -1
Aussendorf 14 46 45 -1
Brattschéallen 8 43 42 -1
Gishalde 12 55 54 -1
Gishalden 10 53 52 -1
Gishalden 3 60 60 0
Gishalden 4 56 56 0
Gishalden 5 59 58 -1
Gishalden 8 59 58 -1
Weier 1 70 69 -1
Wiesenweg 25 42 41 -1
Kommentar:

fDurch eine Verlegung von50% der Schiessen von Wanne links nach Wanne rechtwird der Gesamt-
larm bei den meisten Liegenschaften um rund 1 dBA reduziert.
aDer massgebende Immissionsgrenzwert (IGW= 65 dBA) bei der Liegenschaft Weierl ist mit einer
Larmbelastung von 69 dBA weiterhin Gberschritten.
fDer Larmpegel eines Stgw90-Einzelschusses ist je nach Liegenschaft bei Wanne rechts gegentber
dem Standort Wanne links um bis zu 30 dBA leiser.

7.5.3 Verhaltnismassigkeit
Fur die Massnahme fallen nur geringe Baukosten an (Installation neuer Zielscheiben).

Zudem wirde der Larmpegel der Einzelschisse durch die Verlegung der Stgw90-Schiessenje nach
Liegenschaft um bis zu rund 30 dBA abnehmen. Dies wirde die Larmsituation fur die Anwohnerje
nach Belegung der Stellungsraume teilweise deutlich verbessern.

Der Gesamtlarm nimmt ebenfalls um 1 dBA ab, die erforderlichen IGW bei der Liegenschaft Weier 1
sind mit dieser Massnahme jedoch weiterhin Uberschritten.

Aufgrund der geringen Kosten, der betrieblichen und technischen Machbarkeit sowie der deutlichen
Larmreduktion der Einzelschiisse wird diese Massnahme zur Umsetzung empfohlen.
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7.5.4 Beurteilung
Die zusammenfassende Beurteilung der untersuchten Larmschutzmassnahme ist in nachfolgender
Tabelle ersichtlich.

Tabelle1l: % HXUWHLOXQJVNULWHULHQ GHU /IUPVFKXW]PDVVQDKPH YOHUOHJIXQJ 6FKLH

UHFKWVY
Kriterium Beurteilung
:LUNXQJ 0 G%$ Ja, bei Einzelschuss
technisch mdglich Ja
betrieblich mdglich Ja
verhéltnisméssig Ja

Diese Larmschutzmassnahme wird zur Umsetzung empfohlen

7.6 Zusammenfassung untersuchte Massnahmen
In Tabelle 12 sind die untersuchten Massnahmen sowie eine Empfehlung zur Umsetzungaufgefihrt.

Tabelle 12: Zusammenfassung untersuchte Massnahmen

Massnahme Umsetzung Begrundung falls nicht umge-
ja/nein setzt

Verlegung auf andere Schiessplatze nein betriebliche Machbarkeit

Reduktion der Schusszahlen nein betriebliche Machbarkeit

Verlegung KD-Boxen nach Wanne rechts ja -

Verlegung Schiessen von Wanne links nach Wanne rechts ja -
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8. Larmbeurteilung Bauprojekt / Sanierungszustand

8.1 Bauprojekt / Sanierungszustand
Basierend auf dem Massnahmenstudium gemass Kapitel 7 wurde ein Bauprojekt mit folgenden Larm-
schutzmassnahmen erarbeitet:

fVerlegung aller KD-Boxenin den Bereich Wanne rechts (neuer Standort fur die 3 KD Boxen).
aDie Schusszahlenwurden gleichméssig in den KD-Boxen verteilt (siehe auch Schusszahlen Sanie-
rungs-Zustand, AnhangV).
aAufgrund des Baus der neuen KB Boxen und des Riickbaus der KBBox 3 werden Handgranaten
und Sprengubungen kiinftig neu im Bereich des Standorts «<HG Schulanlage» durchgefiihrt.
fVerschiebung von rund 50% aller Schiessen von Wanne links nach Wanne rechts (Installation von zu-
satzlichen Zielscheiben bei Wanne rechts)

| Erweiterung Zielraum Wanne rechts

| Neuer Standort KD-Boxen 1-3 ~

Abbildung 9: Ubersicht Situation Bauprojekt
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8.1.1 Einschrankungen ziviler Schiessbetrieb (Vereine , exkl. Blaulichtorganisationen )

Das geplante Bauprojekt wurde im Rahmen einer offenen Informationsveranstaltung am 26.01.26 bei
der Gemeinde L. b. Reiden vorgestellt. Basierend auf den erhaltenen Riickmeldungen der betroffenen
Bevolkerung wurde im Nachgang der Infoveranstaltung beschlossen per sofort (ab 2026)zusatzliche
Einschrankungen fir die zivilen Vereineeinzufihren:

fReduktion der Schiesshalbtage auf6 Schiesshalbtage pro Jahr werktags

fKeine Schiessen wahrend der Sommerferienzeit

fKeine Schiessen nach 18.00 Uhr

Ebenfalls zu den zivilen Schiessen gehort die Jagdausbildung, diese findet in der Regel wahrend zwei
zuséatzlichen Schiesshalbtagen pro Jahr werktags statt. Es sind somit gesamthaft noch rund 8 Schiess-
halbtage pro Jahr fur zivile Vereine (inkl. Jagd) vorgesehen.

Basierend auf den oben aufgefuhrten Einschréankungen ist auch eine Abnahme der Zivilen Schusszah-
len zu erwarten. In Ansprache mit dem Nutzer wurden folgende Reduktionen der zivilen Schiessen be-
ricksichtigt:

Tabelle 13:  Reduktion zivile Schusszahlen, Schusszahlen ab 2026 wurde basierend auf Schiesshalbtagen konservativ

geschatzt
Waffenkategorie Schusszahlen bisher Schusszahlen neu (ab 2026)
A Handfeuerwaffen . .
B Faustfeuerwaffen . .
F Schrot 600 300
Kommentar:

fDie prognostizierte Reduktion der zivilen Schiessen geméssTabelle 13 wurde flr die Larmbeurtei-
lung gemass Kapitel 8.2 entsprechend berlcksichtigt.

fDa die zivilen Schiessen fir die Beurteilung nach Anhang 9 LSWon untergeordneter Bedeutung
sind, hat diese Massnahme keine wahrnehmbaren Auswirkungen auf die Beurteilungspegel

fDie Anwohner profitieren durch die Massnahme insbesondere durch die Schaffung von neuen Zeit-
fenstern ohne Schiesslarm.
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8.2 Larmbeurteilung Bauprojekt

8.2.1 Beurteilung nach Anhang 9 LSV
Die nachfolgende Tabelle zeigtdie Larmbelastungen aller untersuchten Liegenschaften unter Bertick-
sichtigung des geplanten Bauprojekts sowie die Auswirkungen auf den Larmpegel.

Tabelle 14: Beurteilungspegel fir die untersuchten Liegenschaften (Anhang 9 LSV) mit und ohne Bauprojekt

Ausgangszustand Sanierungszustand
Adresse Etage ES IGW Lr (dBA)  IGW-U (dBA) Lr (dBA) IGW-U (dBA) Wirkung
(dBA) (dBA)
Altental 2 1.0G 65 47 - 41 - -6
Altental 3 1.0G 1 65 38 - 31 - -7
Altental 7 1.0G 65 33 - 31 - -2
Ausserdorf14  1.0G |l 60 46 - 39 - -7
Brattschallen8 1.0G i 65 43 - 36 - -7
Gishalden 3 2.0G 1 65 55 - 45 - -10
Gishalden 4 2.0G 1l 65 53 - 43 - -10
Gishalden 5 1.0G 65 60 - 53 - -7
Gishalden 8 2.0G 1l 65 56 - 48 - -8
Gishalden 10 2.0G 1l 65 59 - 51 - -8
Gishalden 12 1.0G 65 59 - 52 - -7
Weier 1 2.0G 1 65 70 5 63 - -7
Wiesenweg 25 2.0G |l 60 42 - 36 - -6

Kommentar:

fGemass Beurteilung nach Anhang 9 LSV kdnnen mit dem Bauprojekt die massgebendenmmissi-
onsgrenzwerte neu bei allen gepriften Liegenschaften eingehalten werden.

fIn der Beurteilung sind alle Schiessen (Militar, Blaulicht und zivile Vereine) enthalten.

fMit der Umsetzung des Bauprojekts werden die Larmbelastungen je nach Liegenschaft zwischen-2
bis ™0 dBA reduziert.

fEine Ubersicht der beurteilten Liegenschaften sowie zu den Larmquellen befindet sich in Beilage A.

fDie Larmbelastungen sind primar auf militdrischen Schiessen zurlickzufihren (Anhang V)
fAngaben zur Lage der Berechnungspunkte der Liegenschaften sind AnhangVlllersichtlich .
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8.2.2 Beurteilung zivile Schiessen nach Anhang 7 LSV
Gemaéss Beschreibung in Kapitel8.1.1wurden pro Waffenkategorie (A, B und F) jeweils 8 Schiesshalb-
tage berticksichtigt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Larmbelastungen der untersuchten Liegenschaften fir den zivi-
len Schiesslarm nach Anhang 7 LSV unter Berlicksichtigung des geplanten Bauprojekts.

Tabelle 15: Beurteilungspegel fiir die untersuchten Liegenschaften (Anhang 7 LSV) mit und ohne Bauprojekt

Ausgangszustand Sanierungszustand

Adresse Etage ES IGW Lr (dBA)  IGW-U (dBA) Lr (dBA) IGW-U (dBA) Wirkung

(dBA) (dBA)
Altental 2 1.0G 65 30 - 17 - -13
Altental 3 1.0G 1 65 28 - 20 - -8
Altental 7 1.0G 65 22 - 23 - 1
Ausserdorf14  1.0G |l 60 36 - 24 - -12
Brattschallen8 1.0G i 65 26 - 11 - -15
Gishalden 3 2.0G 1 65 42 - 30 - -12
Gishalden 4 2.0G 1] 65 41 - 26 - -15
Gishalden 5 1.0G 65 48 - 34 - -14
Gishalden 8 2.0G 1l 65 42 - 29 - -13
Gishalden 10 2.0G 1l 65 46 - 32 - -14
Gishalden 12 1.0G 65 46 - 30 - -16
Weier 1 2.0G 1 65 58 - 33 - -25
Wiesenweg 25 2.0G |l 60 27 - 12 - -15

Kommentar:

fDurch den zivilen Schiesslarm nach Anhang 7 LSV wird der massgebende Immissionsgrenzwert so-
wie der strengere Planungswert bei allen beurteilten Liegenschaften deutlich eingehalten.

fAngaben zur Lage der Berechnungspunkte der Liegenschaften sind AnhangVlllersichtlich.
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8.2.3 Fazit

fDie massgebenden Immissionsgrenzwerte sind beim Schiessplatz Langnau bei Reiden unter Berlck-
sichtigung des geplanten Projekts sowohl nach Anhang 9 LSV sowie nach Anhang 7 LSV bei allen ge-
pruften Liegenschaften eingehalten.

fDurch das geplante Projekt kdnnen beim Schiessplatz Langnau bei Reiden die LArmbelastungen bei
allen umliegenden Liegenschaften wahrnehmbar reduziert werden.

8.3 Mdogliche Kapazitat bis zur Erreichung der Immissionsgrenzwerte (IGW)

Mit der Umsetzung des Projekts werden die erforderlichen Immissions - Grenzwerte Uberall um min-
destens 2 dBA unterschritten. D.h. bei einer La&rmzunahme von 2 dBA waren die erforderlichen Immis-
sionsgrenzwerte bei allen untersuchten Liegenschaften weiterhin eingehalten. Dies setzt jedoch vo-
raus, dass sich an der Verteilung der Schiessen wahrend der Woche tagstiber und NachYWochenend-
schiessen nichts verandert.

Eine Larmzunahme von2 dBA entspricht einer Zunahme der Schusszahlen (Anhang IV; Tabelle:
Schuss-zahlen Zustand Larmsanierung) um den Faktor 1.5. Dies bedeutet, dass bei kurzfristigen Er-
eignissen auf anderen Schiessplatzen (wie z.B. Waldbrand, Hochwasser) die Schusszahl auf der ge-
samten um rund 50% erhoht werden kdnnte. Im Sinne der Vorsorge wird eine solche Verschiebung der
Schusszahlen langfristig nicht empfohlen.

8.4 Kosten
Die detaillierten Kosten fir die La&rmschutzmassnahmen sind im Gesamtkostenvoranschlag aufge-
fuhrt.

Grolimund + Partner AG

el N

Stefan Schnetzler André Kopfli
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Anhang

I Beurteilung nach Anhang 9 LSV
Auszug aus der LSV vom 1. Januar 2016, Anhang 9

Beurteilungspegel
Die Larmimmissionen werden als Beurteilungspegel (Lr) aus den Teilpegeln LAE1 und LAE2 berechnet.
Der Schallereignispegel gibt den erzeugten Schall aller Schiisse verteilt auf eine Sekunde wieder.

Lr = 10*log (10"(0.1*LAE1) + 1070.1*(LAE2+K1)00*log (T) + K2
Die Pegelkorrektur K1 und K2 betragt:

K1 = 5
K2 = 15

dabei bedeuten:

T: Beurteilungszeit in Sekunden = 52 Wochen * 12 Stunden * 60 Minuten * 60 Sekunden

LAE1: Schallereignispegel aller Schiessereignisse wahrend eines Jahres im Zeitraum von Montag bis
Freitag, 07 bis 19 Uhr.

LAE2: Schallereignispegel aller Schiessereignisse wahrend eines Jahres ausserhalb des Zeitraums
von Montag bis Freitag, 07 bis 19 Uhr.

Ermittlung des Schiessbetriebes
1 Bei bestehenden militarischen Waffen-, Schiess- und Ubungsplétzen sind die Schusszahlen aus Er-
hebungen Uber drei Jahre zu ermitteln.

2 Fehlen bei bestehenden militarischen Waffen, Schiess- und Ubungspléatzen Angaben tiber Schuss-

zahlen oder werden solche Anlagen neu erstellt oder gedndert, so wird die Schusszahl anhand von
Prognosen tber die kinftige Nutzung bestimmt.
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Il Beurteilung ziviler Schiesslarm ohne Blaulichtorganisationen
Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986, Anhang 7

Beurteilungspegel

Die Larmimmissionen werden als Beurteilungspegel Lr aus der Summe des energetisch gemittelten
Einzelschusspegels L in dBA "FAST" und einer Pegelkorrektur K fir den massgebenden Schiessbetrieb
bestimmt:

Lr = L+K (dBA"FAST")
Die Pegelkorrektur K berechnet sich wie folgt:

K = 10*og (Dw + 3*Ds) + 3*log M- 44
dabei bedeuten:
Dw: Anzahl jahrlicher Schiesshalbtage an Werktagen im Durchschnitt von drei Jahren
Ds: Anzahl jahrlicher Schiesshalbtage an Sonntagen im Durchschnitt von drei Jahren
M:  Anzahl jahrlicher Schisse im Durchschnitt von drei Jahren

Jedes Schiessen vor und nachmittags, das langer als zwei Stunden dauert, zéhlt als Schiesshalbtag.
Dauert es zwei Stunden oder weniger lang, zahlt es als halber Schiesshalbtag.

Bei der Erhebung der Schiesshalbtage und der Anzahl Schiisse werden alle Schiessen bertcksichtigt,
die innerhalb von drei Jahren regelmassig stattfinden. Unregelméssige ausserordentliche militarische
Schiessen werden nicht bertcksichtigt.
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1] Grenzwerte Schiesslarm
Auszug aus der LSV vom 15. Dezember 1986

Die Begrenzung des Aussenlarms erfolgt mit Hilfe von Belastungsgrenzwerten (Planungswerte, Im-
missionsgrenzwerte, Alarmwerte). Diese gelten bei Gebauden mit larmempfindlichen Rdumen in der
Mitte des offenen Fensters.

Larmempfindliche Raume sind:

fRaume in Wohnungen, ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitarraume und Abstellrdume,
und

fR&ume in Betrieben, in denen sich Personen regelméassig wahrend langerer Zeit aufhalten, ausge-
nommen sind Raume fiir die Nutztierhaltung und Raume mit erheblichem Betriebslarm.

Die Pegelhthe der Belastungsgrenzwerte ist abhéngig von der baulichen Nutzung der larmbetroffenen
Zonen. In Nutzungszonen nach Artikel 14 ff des Bundesgesetzes Uber die Raumplanung vom 22. Juni
1979 gelten folgende Empfindlichkeitsstufen:

fdie Empfindlichkeitsstufe | in Zonen mit einem erhdhten Larmschutzbedurfnis, namentlich in Erho-
lungszonen;

fdie Empfindlichkeitsstufe Il in Zonen, in denen keine stérenden Betriebe zugelassen sind, namentlich
in Wohnzonen sowie Zonen fur 6ffentliche Bauten und Anlagen;

fdie Empfindlichkeitsstufe 11l in Zonen, in denen massig stérende Betriebe zugelassen sind, nament-
lich in Wohn- und Gewerbezonen (Mischzonen) sowie Landwirtschaftszonen;

fdie Empfindlichkeitsstufe IV in Zonen, in denen stark stérende Betriebe zugelassen sind, namentlich
in Industriezonen.

Teilen von Nutzungszonen der Empfindlichkeitsstufe | oder Il kann die nachst hdhere Stufe zugeordnet
werden, wenn sie mit LArm vorbelastet sind.

Bei Raumen in Betrieben, die in Gebieten der Empfindlichkeitsstufe I, Il oder Il liegen, gelten um 5 dBA
héhere Planungs- und Immissionsgrenzwerte.

Tabelle 1: Belastungsgrenzwerte in dBA

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert

Lrin dBA Lrin dBA Lrin dBA
I 50 55 65
I 55 60 70
1} 60 65 70
v 65 70 75

Tabelle 2: Belastungsgrenzwerte in dBA nach Anhang 7

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert

Lrin dBA Lrin dBA Lrin dBA
I 50 55 65
I 55 60 75
1} 60 65 75
v 65 70 80
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v Teilpegelanalysen nach Anhang 9 LSV und Beurteilung nach Anhang 7 LSV (gemass Kapitel8.2)

Tabelle 16: Teilpegel nach Anhang 9 LSV

Schiessen Militar Schiessen Blaulichtorganisationen Schiessen Zivile (Vereine) Schiessen Gesamt
Liegenschaft ES IGW  Teilpegel (dBA) Anteilg(;ale (s(;);wtpe- Teilpegel (dBA) Anteil G?OSAJa)mtpegel Teilpegel (dBA) Ant;:;lg(;e (iz;m' Gesamtpegel (dBA)
Altental 2 I 65 40.6 100.0 0 0.0 0 0.0 40.6
Altental 3 1] 65 314 99.4 0 0.1 9 0.6 314
Altental 7 1 65 30.6 96.7 134 1.8 125 1.5 30.7
Aussendorf 14 I 60 39.1 99.5 10.9 0.2 14.8 0.4 39.1
Bréttschéllen 8 I 65 35.9 99.9 0 0.0 0 0.0 35.9
Gishalden 3 1] 65 45 98.9 22.2 0.5 23 0.6 45.0
Gishalden 4 1 65 43.1 99.2 18.7 0.4 20 0.5 43.1
Gishalden 5 1] 65 52.9 99.2 28.7 0.4 28.9 0.4 52.9
Gishalden 8 I 65 47.8 99.5 21 0.2 22.1 0.3 47.8
Gishalden 10 1] 65 51.1 99.3 26.6 0.4 27 0.4 51.1
Gishalde 12 I 65 51.6 99.9 13.8 0.0 17.3 0.0 51.6
Weier 1 1] 65 63.1 99.9 29.2 0.0 29.5 0.0 63.1
Wiesenweg 25 I 60 35.7 99.9 0 0.0 0 0.0 35.7
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Tabelle 17: Teilpegel und Teilpegelsummen nach Anhang 9 LSV sowie Beurteilungler Zivilen (Vereine)nach Anhang 7 LSV

Beurteilung nach Anhang 9 LSV (dBA) Beurteilung nach Anhang 7 LSV (dBA)
Liegenschaft ES IGW Militar Blau(l\i/c;tei*-ng)ivile Militar + Blaulichtorg. Alle Schiessen Beurteilung Zivile (Vereine)
Altental 2 m 65 40.6 3.0 40.6 40.6 17
Altental 3 m 65 31.4 9.5 314 31.4 20
Altental 7 m 65 30.6 16.0 30.7 30.7 23
Aussendorf 14 I 60 39.1 16.3 39.1 39.1 24
Bréttschéllen 8 i 65 35.9 3.0 35.9 35.9 11
Gishalden 3 m 65 45 25.6 45.0 45.0 30
Gishalden 4 I 65 43.1 22.4 43.1 43.1 26
Gishalden 5 m 65 52.9 31.8 52.9 52.9 34
Gishalden 8 I 65 47.8 24.6 47.8 47.8 29
Gishalden 10 m 65 51.1 29.8 51.1 51.1 32
Gishalde 12 m 65 51.6 18.9 51.6 51.6 30
Weier 1 m 65 63.1 324 63.1 63.1 33
Wiesenweg 25 I 60 35.7 3.0 35.7 35.7 12
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\% Berucksichtigte Schusszahlen Mittel 202 2 bis 2024
Schusszahlen Militér (Ist-Zustand, inkl. +40 % Reservé

Schiess- Arbeitsplatz Summe von Summe von  GwA97zuStgw90 EuHG11 Rak78 SSGwo04 Spr400gTNT  PzF 7.5mm
platz Stgw90 Pistole 75 (40mm U Pat) (26.5mm)  (8.6mmGwPat04) (Einsatzlauf)
(5.6mmGwPat90)  (9mmPist-
Pat41)
L. b. Reiden KD 1 . . 0 0 0 0 0 0
KD 2 . . 0 0 0 0 0 0
KD 3 . . 0 0 0 50 0 0
Wanne links . 0 0 0 0 0 0 0
Wanne rechts . 150 100 0 50 0 0 500
HG / Sprengplatz 0 0 0 120 0 0 100 0

Schusszahlen Blaulichtorganisationen (Ist-Zustand, inkl. + 25% Reserve

Schiessplatz  Arbeitsplatz Summe von Summe von Summe von
Stgw90 Pistole 75 Mg51
(5.6mmGwPat90) (9mmPistPat4l) (7.5mmGP11)
L. b. Reiden KD 1 0 . 0
KD 2 . 500 0
KD 3 . . 300

Schusszahlen Zivile (Vereine)lIst-Zustand, inkl. + 25% Reservé

Schiessplatz  Arbeits- Summe von Summe von Summe von
platz Handfeuerwaffen  Faustfeuerwaffen Schrotflinten
(Waffenkat. A) (Waffenkat. B) (Waffenkat. F)
L. b. Reiden KD 1 100 900 200
KD 2 . . 100
KD 3 . . 300
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Schusszahlen Militar (Sanierungszustand, inkl. +40 % Reserve

Schiess- Arbeitsplatz Summe von Summe von  GwA97zuStgw90 EuHG11 Rak78 SSGwo04 Spr400gTNT  PzF 7.5mm
platz Stgw90 Pistole 75 (40mm U Pat) (26.5mm)  (8.6mmGwPat04) (Einsatzlauf)
(5.6mmGwPat90) (9mmPist-
Pat41)
L. b. Reiden KD 1 . . 0 0 0 0 0 0
KD 2 . . 0 0 0 0 0 0
KD 3 . . 0 0 0 50 0 0
Wanne links . 0 0 0 0 0 0 0
Wanne rechts . 150 100 0 50 0 0 500
HG / Sprengplatz 0 0 0 120 0 0 100 0

Schusszahlen Blaulichtorganisationen (Sanierungszustand, inkl. +25 % Reservé

Schiessplatz  Arbeitsplatz Summe von Summe von Summe von
Stgw90 Pistole 75 Mg51
(5.6mmGwPat90) (9mmPistPat4l) (7.5mmGP11)
L.b. Reiden KD1 . . 100
KD 2 . . 100
KD 3 . . 100

Schusszahlen Zivile (Vereine) (SanierungszustandPrognose ab 2026

Schiessplatz  Arbeits- Summe von Summe von Summe von
platz Handfeuerwaffen = Faustfeuerwaffen Schrotflinten
(Waffenkat. A) (Waffenkat. B) (Waffenkat. F)
L.b. Reiden KD1 . . 100
KD 2 . . 100
KD 3 . . 100
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VI Waffensysteme und -zuordnung

Abkiirzung im Bericht Bezeichnung ausgeschrieben Zuordnung zu Waffengattung
EUHG85 Ubungshandgranate 85 Handgranaten
Pist75 Pistole75 (9mmPistPat41) Infanterie
Stgw90 Sturmgewehr 90 (5.6 mm GwPat90) Infanterie
MZG Mehrzweckgewehr (Schrott) Infanterie
SprLdg Spr1200gTNT Sprengladungen
KMWka Sturmgewehre und Handfeuerwaffen vergleichba- Gemass Anhang 7 LSV
ren Kalibers
KMWkb Faustfeuerwaffen mit Zentralfeuerpatronen Gemass Anhang 7 LSV
KMWKkKf Schrotflinten Gemass Anhang 7 LSV
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VIl Verwendete Quellen
Ist-Zustand
Nr. Bez. Quelle Berechnungsmodell Modellierte Waffe Emission (dBA) Schuss pro Jahr
Mindungs- Detona- Tag Nacht/
knall tion Wochen-
ende
1 Wanne links_Stgw90_m_2106.030_1  STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0 3150 350
2 Wanne links_Stgw90_m_2106.030_2 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3150 350
3 Wanne links_Stgw90_m_2106.030_ 3  STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3150 350
4 Wanne links_Stgw90_m_2106.030_4 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3150 350
5 KD1_Stgw90_m_2106.030_5 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 1710 190
6 KD1_Pist75_m_2106.030_6 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 1080 120
7 KD1_Stgw90_m_2106.030_7 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 1710 190
8 KD1_Pist75_m_2106.030_8 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 1080 120
9 KD1_Stgw90_m_2106.030_9 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 1710 190
10 KD1_Pist75_m_2106.030_10 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 1260 140
11 KD1_Stgw90_m_2106.030_11 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3990 443
12 KD1_Pist75_m_2106.030_12 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 1260 140
13 KD1_Stgw90_m_2106.030_13 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3990 443
14 KD1_Pist75_m_2106.030_14 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 1260 140
15 KD1_Stgw90_m_2106.030_15 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3990 443
16 KD1_Pist75_m_2106.030_16 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 1260 140
17 KD2_Stgw90_m_2106.030_17 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3150 350
18 KD2_Pist75_m_2106.030_18 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 720 80
19 KD2_Stgw90_m_2106.030_19 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3150 350
20 KD2_Pist75_m_2106.030_20 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 720 80
21 KD2_Stgw90_m_2106.030_21 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3150 350
22 KD2_Pist75_m_2106.030_22 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 720 80
23 KD2_Stgw90_m_2106.030_23 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7350 817
24 KD2_Pist75_m_2106.030_24 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1680 187
25 KD2_Stgw90_m_2106.030_25 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7350 817
26 KD2_Pist75_m_2106.030_26 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1680 187
27 KD2_Stgw90_m_2106.030_27 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7350 817
28 KD2_Pist75_m_2106.030_28 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1680 187
29 KD3_Pist75_m_2106.030_29 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 2790 310
30 KD3_Stgw90_m_2106.030_30 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 4950 550
31 KD3_Stgw90_m_2106.030_31 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 4950 550
32 KD3_Pist75_m_2106.030_32 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 2790 310
33 KD3_Stgw90_m_2106.030_33 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 11550 1283
34 KD3_Pist75_m_2106.030_34 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 6510 723
35 KD3_Stgw90_m_2106.030_35 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 11550 1283
36 KD3_Pist75_m_2106.030_36 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 6510 723
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37 KD3_Pist75_m_2106.030_37 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 2790 310
38 KD3_Pist75_m_2106.030_38 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 6510 723
39 KD3_Stgw90_m_2106.030_39 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 4950 550
40 KD3_Stgw90_m_2106.030_40 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 11550 1283
41 KD3_SSGw04_m_2106.030_41 SSGWO04(8.6MMGWPATO04/05HK) 142.7 0.0 5 1
42 KD3_SSGw04_m_2106.030_42 SSGWO04(8.6MMGWPATO04/05HK) 142.7 0.0 5 1
43 KD3_SSGw04_m_2106.030_43 SSGWO04(8.6MMGWPATO04/05HK) 142.7 0.0 11 1
44 KD3_SSGw04_m_2106.030_44 SSGWO04(8.6MMGWPATO04/05HK) 142.7 0.0 11 1
45 KD3_SSGw04 m_2106.030_45 SSGWO04(8.6MMGWPAT04/05HK) 142.7 0.0 5 1
46 KD3_SSGw04_m_2106.030_46 SSGWO04(8.6MMGWPAT04/05HK) 142.7 0.0 11 1
a1 ;gt/zs_’gzrll-?éll_m_2016.030_47 EUHGLL 0.0 1538 82 9
48 ;gt/zi,)srsrfc;og_m_2016.030_48 SPR400GTNT 0.0 158.0 45 5
49 Wanne rechts_Stgw90_m_2016.030_49 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3300 367
50 Wanne rechts_Stgw90_m_2106.030_50 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3300 367
51 \r/(\e/?r?tr;e_PzW.5mm_m_2106.030_51 PZF7.5MMEINSATZLAUF 121.1 0.0 225 25
52 Wanne rechts_RakP_m_2106.030_52 RAKP78(26.5MM) 128.7 0.0 23 3
53 Wanne rechts_GwA97_m_2106.030_53 GWA97STGW90(40MMUPAT) 0.0 147.3 0 0
54 Wanne rechts_Stgw90_m_2106.030_54 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3300 367
55 YgS:tZiPZF7.5mm_m_2106.030_55 PZF7.5MMEINSATZLAUF 1211 0.0 225 25
56 Wanne rechts_RakP_m_2106.030_56 RAKP78(26.5MM) 128.7 0.0 23 3
57 Wanne rechts_ GwA97_m_2106.030_57 GWA97STGW90(40MMUPAT) 0.0 147.3 0 0
58 KD1_Pist75_b_2106.030_58 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 130 0
59 KD1_Pist75_b 2106.030_59 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 130 0
60 KD1_Pist75_b_2106.030_60 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 130 0
61 KD1_Pist75_b 2106.030_61 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 303 0
62 KD1_Pist75_b_2106.030_62 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 303 0
63 KD1_Pist75_b_2106.030_63 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 303 0
64 KD2_Stgw90_b_2106.030_64 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 139 0
65 KD2_Pist75_b 2106.030_65 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 50 0
66 KD2_Stgw90_b_2106.030_66 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 139 0
67 KD2_Pist75_b_2106.030_67 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 50 0
68 KD2_Stgw90_b_2106.030_68 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 139 0
69 KD2_Pist75_b_2106.030_69 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 50 0
70 KD2_Stgw90_b_2106.030_70 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 325 0
71 KD2_Pist75_b 2106.030_71 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 117 0
72 KD2_Stgw90_b_2106.030_72 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 325 0
73 KD2_Pist75_b_2106.030_73 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 117 0
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74 KD2_Stgw90_b_2106.030_74 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 325 0
75 KD2_Pist75_b_2106.030_75 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 117 0
76 KD3_Pist75_b_2106.030_76 PIST75(9MMPISTPATAL) 134.6 0.0 830 0
77 KD3_Stgw90_b_2106.030_77 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 234 0
78 KD3_Stgw90_b_2106.030_78 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 234 0
79 KD3_Pist75_b_2106.030_79 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 830 0
80 KD3_Stgw90_b_2106.030_80 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 546 0
81 KD3_Pist75_b_2106.030_81 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 1937 0
82 KD3_Stgw90_b_2106.030_82 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 546 0
83 KD3_Pist75_b_2106.030_83 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 1937 0
84 KD3_Pist75_b_2106.030_84 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 830 0
85 KD3_Pist75_b_2106.030_85 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 1937 0
86 KD3_Stgw90_b_2106.030_86 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 234 0
87 KD3_Stgw90_b_2106.030_87 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 546 0
88 KD3_Mg51_b_2106.030_88 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 30 0
89 KD3_Mg51_b_2106.030_89 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 30 0
90 KD3_Mg51_b_2106.030_90 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 70 0
91 KD3_Mg51_b_2106.030_91 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 70 0
92 KD3_Mg51_b_2106.030_92 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 30 0
93 KD3_Mg51_b_2106.030_93 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 70 0
94 KD1_KMWka_z_2106.030_94 KMWka 138.9 0.0 10 0
95 KD1_KMWka z 2106.030_95 KMWka 138.9 0.0 10 0
96 KD1_KMWka_z_2106.030_96 KMWka 138.9 0.0 10 0
97 KD1 KMWka z 2106.030_97 KMWka 138.9 0.0 23 0
98 KD1_KMWka_z_2106.030_98 KMWka 138.9 0.0 23 0
99 KD1_KMWka z 2106.030_99 KMWka 138.9 0.0 23 0
100 KD1_KMWhkb_z_2106.030_100 KMWkb 134.9 0.0 90 0
101 KD1 KMWkb z 2106.030 101 KMWkb 134.9 0.0 90 0
102 KD1_KMWkb_z_2106.030_102 KMWkb 134.9 0.0 90 0
103 KD1_KMWkb_z 2106.030_103 KMWkb 134.9 0.0 210 0
104 KD1_KMWkb_z_2106.030_104 KMWkb 134.9 0.0 210 0
105 KD1_KMWkb_z 2106.030_105 KMWkb 134.9 0.0 210 0
106 KD1_KMWkf_z_2106.030_106 KMWKkf 132.0 0.0 20 0
107 KD1_KMWkf z 2106.030_107 KMWKkf 132.0 0.0 20 0
108 KD1_KMWkf_z 2106.030_108 KMWKkf 132.0 0.0 20 0
109 KD1_KMWkf z 2106.030_109 KMWKkKf 132.0 0.0 47 0
110 KD1_KMWkf_z 2106.030_110 KMWKkf 132.0 0.0 47 0
111 KD1_KMWkf z 2106.030_111 KMWKkf 132.0 0.0 47 0
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112 KD2_KMWka_z_2106.030_112 KMWka 138.9 0.0 100 0
113 KD2_KMWkb_z_2106.030_113 KMWkb 134.9 0.0 130 0
114 KD2_KMWka_z_2106.030_114 KMWka 138.9 0.0 100 0
115 KD2_KMWkb_z_2106.030_115 KMWkb 134.9 0.0 130 0
116 KD2_KMWhka_z_2106.030_116 KMWka 138.9 0.0 100 0
117 KD2_KMWkb_z_2106.030_117 KMWkb 134.9 0.0 130 0
118 KD2_KMWhka_z_2106.030_118 KMWka 138.9 0.0 233 0
119 KD2_KMWkb_z_2106.030_119 KMWkb 134.9 0.0 303 0
120 KD2_KMWhka_z_2106.030_120 KMWka 138.9 0.0 233 0
121 KD2_KMWkb_z_2106.030_121 KMWkb 134.9 0.0 303 0
122 KD2_KMWka_z_2106.030_122 KMWka 138.9 0.0 233 0
123 KD2_KMWkb_z_2106.030_123 KMWkb 134.9 0.0 303 0
124 KD2_KMWkf_z_2106.030_124 KMWKkf 132.0 0.0 10 0
125 KD2_KMWkf z 2106.030_125 KMWKkf 132.0 0.0 10 0
126 KD2_KMWAkf_z_2106.030_126 KMWKkf 132.0 0.0 10 0
127 KD2_KMWkf z 2106.030_127 KMWkf 132.0 0.0 23 0
128 KD2_KMWkf_z_2106.030_128 KMWKkf 132.0 0.0 23 0
129 KD2_KMWkf z 2106.030_129 KMWKkf 132.0 0.0 23 0
130 KD3_KMWhkb_z_2106.030_130 KMWkb 134.9 0.0 1510 0
131 KD3_KMWka_z 2106.030_131 KMWka 138.9 0.0 350 0
132 KD3_KMWka_z_2106.030_132 KMWka 138.9 0.0 350 0
133 KD3_KMWkb_z 2106.030_133 KMWkb 134.9 0.0 1510 0
134 KD3_KMWhka_z_2106.030_134 KMWka 138.9 0.0 817 0
135 KD3_KMWkb_z 2106.030_135 KMWkb 134.9 0.0 3523 0
136 KD3_KMWhka_z_2106.030_136 KMWka 138.9 0.0 817 0
137 KD3_KMWkb_z 2106.030_137 KMWkb 134.9 0.0 3523 0
138 KD3_KMWhkb_z_2106.030_138 KMWkb 134.9 0.0 1510 0
139 KD3_KMWkb_z 2106.030_139 KMWkb 134.9 0.0 3523 0
140 KD3_KMWhka_z_2106.030_140 KMWka 138.9 0.0 350 0
141 KD3 KMWka_z_2106.030 141 KMWka 138.9 0.0 817 0
142 KD3_KMWkf_z_2106.030_142 KMWKkf 132.0 0.0 30 0
143 KD3_KMWkf z 2106.030_143 KMWKkf 132.0 0.0 30 0
144 KD3_KMWkf z_2106.030_144 KMWkf 132.0 0.0 70 0
145 KD3 _KMWkf z 2106.030_145 KMWKkf 132.0 0.0 70 0
146 KD3_KMWkf_z_2106.030_146 KMWKkf 132.0 0.0 30 0
147 KD3_KMWkf z 2106.030_147 KMWKkf 132.0 0.0 70 0
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Zustand Larmsanierung

Nr. Bez. Quelle Berechnungsmodell Modellierte Waffe Emission (dBA) Schuss pro Jahr
Mindungs- Detona- Tag Nacht/

knall tion Wochen-

ende

1 Wanne links_Stgw90_m_2106.030_1  STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 1575 175
2 Wanne links_Stgw90_m_2106.030_2  STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 1575 175
3 Wanne links_Stgw90_m_2106.030_ 3  STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 1575 175
4 Wanne links_Stgw90_m_2106.030 4  STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 1575 175
5 KD1_Stgw90 m_2106.030_5 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3270 363
6 KD1_Stgw90_m_2106.030_6 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3270 363
7 KD1_Stgw90_m_2106.030_7 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3270 363
8 KD1_Stgw90_m_2106.030_8 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7630 848
9 KD1_Stgw90 m_2106.030_9 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7630 848
10 KD1_Stgw90_m_2106.030_10 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7630 848
11 KD1_Pist75_m_2106.030_11 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1410 157
12 KD1_Pist75_m_2106.030_12 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1410 157
13 KD1_Pist75_m_2106.030_13 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1410 157
14 KD1_Pist75_m_2106.030_14 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 3290 366
15 KD1_Pist75_m_2106.030_15 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 3290 366
16 KD1_Pist75_m_2106.030_16 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 3290 366
17 KD2_Stgw90_m_2106.030_17 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3270 363
18 KD2_Stgw90_m_2106.030_18 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3270 363
19 KD2_Stgw90_m_2106.030_19 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3270 363
20 KD2_Stgw90_m_2106.030_20 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7630 848
21 KD2_Stgw90 m_2106.030_21 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7630 848
22 KD2_Stgw90_m_2106.030_22 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7630 848
23 KD2_Pist75_m 2106.030 23 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1410 157
24 KD2_Pist75_m_2106.030_24 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1410 157
25 KD2_Pist75_m 2106.030 25 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1410 157
26 KD2_Pist75_m_2106.030_26 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 3290 366
27 KD2_Pist75_m 2106.030 27 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 3290 366
28 KD2_Pist75_m_2106.030_28 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 3290 366
29 KD2_SSGw04_m_2106.030_29 SSGWO04(8.6MMGWPATO04/05HK) 142.7 0.0 8 0
30 KD2_SSGw04_m_2106.030_30 SSGWO04(8.6MMGWPATO04/05HK) 142.7 0.0 8 0
31 KD2_SSGw04_m_2106.030_31 SSGWO04(8.6MMGWPATO04/05HK) 142.7 0.0 8 0
32 KD2_SSGw04_m_2106.030_32 SSGWO04(8.6MMGWPATO04/05HK) 142.7 0.0 8 0
33 KD2_SSGw04_m_2106.030_33 SSGWO04(8.6MMGWPAT04/05HK) 142.7 0.0 8 0
34 KD2_SSGw04_m_2106.030_34 SSGWO04(8.6MMGWPATO04/05HK) 142.7 0.0 8 0
35 KD3_Stgw90_m_2106.030_35 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3270 363
36 KD3_Stgw90_m_2106.030_36 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3270 363
37 KD3_Stgw90_m_2106.030_37 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 3270 363
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38 KD3_Stgw90_m_2106.030_38 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7630 848
39 KD3_Stgw90_m_2106.030_39 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7630 848
40 KD3_Stgw90_m_2106.030_40 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 7630 848
41 KD3_Pist75_m_2106.030_41 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1410 157
42 KD3_Pist75_m_2106.030_42 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 1410 157
43 KD3_Pist75_m_2106.030_43 PIST75(9MMPISTPATA41) 134.6 0.0 1410 157
44 KD3_Pist75_m_2106.030_44 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 3290 366
45 KD3_Pist75_m_2106.030_45 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 3290 366
46 KD3_Pist75_m_2106.030_46 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 3290 366
4 ;gt/zs_pErEEé11_m_2016.030_47 EUHG1L 0.0 153.8 e .
48 ;g{f_‘gipfaog_m_zom030_48 SPRA400GTNT 0.0 158.0 90 10
49 :’;’g;‘g‘;tgwgo_m_m_zom_030_49 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 5400 600
50 Wanne rechts_Stgw90_m_2106.030_50 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 5400 600
51 \r/(\e/?r?tr;e_PzW.5mm_m_2106.030_51 PZF7.5MMEINSATZLAUF 121.1 0.0 225 25
52 Wanne rechts_RakP_m_2106.030_52  RAKP78(26.5MM) 128.7 0.0 23 3
53 Wanne rechts_ GWA97_m_2106.030_53 GWA97STGWI0(40MMUPAT) 0.0 147.3 45 5
54 Wanne rechts_Stgw90_m_2106.030_54 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 5400 600
55 YgS:tZiPZF7.5mm_m_2106.030_55 PZF7.5MMEINSATZLAUF 121.1 0.0 225 25
56 Wanne rechts_RakP_m_2106.030_56 RAKP78(26.5MM) 128.7 0.0 23 3
57 Wanne rechts_GWA97 m_2106.030 57 GWA97STGWI0(40MMUPAT) 0.0 147.3 45 S
58 KD1_Stgw90_b_2106.030_58 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 127 0
59 KD1_Stgw90_b_2106.030_59 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 127 0
60 KD1_Stgw90_b_2106.030_60 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 127 0
61 KD1_Stgw90_b_2106.030_61 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 295 0
62 KD1_Stgw90_b_2106.030_62 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 295 0
63 KD1_Stgw90_b_2106.030_63 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 295 0
64 KD1_Pist75_b_2106.030_64 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 337 0
65 KD1_Pist75_b_2106.030_65 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 337 0
66 KD1_Pist75_b_2106.030_66 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 337 0
67 KD1_Pist75_b_2106.030_67 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 785 0
68 KD1_Pist75_b_2106.030_68 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 785 0
69 KD1_Pist75_b_2106.030_69 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 785 0
70 KD1_Mg51_b_2106.030_70 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 10 0
71 KD1_Mg51 b 2106.030_71 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 10 0
72 KD1_Mg51_b_2106.030_72 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 10 0
73 KD1_Mg51 b 2106.030_73 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 23 0
74 KD1_Mg51_b_2106.030_74 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 23 0

51



APB-000529 Larmsanierungskonzept, Ter Div 2

Schiessplatz 2106.030Langnau bei Reiden

19. Marz 2026

Nr. Bez. Quelle Berechnungsmodell Modellierte Waffe Emission (dBA) Schuss pro Jahr

Mindungs- Detona- Tag Nacht/

knall tion Wochen-

ende
75 KD1_Mg51 b 2106.030_75 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 23 0
76 KD2_Stgw90_b_2106.030_76 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 127 0
77 KD2_Stgw90_b_2106.030_77 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 127 0
78 KD2_Stgw90_b_2106.030_78 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 127 0
79 KD2_Stgw90_b_2106.030_79 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 296 0
80 KD2_Stgw90_b_2106.030_80 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 296 0
81 KD2_Stgw90_b_2106.030_81 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 296 0
82 KD2_Pist75_b_2106.030_82 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 337 0
83 KD2_Pist75_b_2106.030_83 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 337 0
84 KD2_Pist75_b_2106.030_84 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 337 0
85 KD2_Pist75_b_2106.030_85 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 786 0
86 KD2_Pist75_b_2106.030_86 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 786 0
87 KD2_Pist75_b_2106.030_87 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 786 0
88 KD2_Mg51_b_2106.030_88 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 10 0
89 KD2_Mg51_b_2106.030_89 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 10 0
90 KD2_Mg51_b_2106.030_90 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 10 0
91 KD2_Mg51_b_2106.030_91 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 23 0
92 KD2_Mg51_b_2106.030_92 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 23 0
93 KD2_Mg51_b_2106.030_93 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 23 0
94 KD3_Stgw90_b_2106.030_94 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 127 0
95 KD3_Stgw90_b_2106.030_95 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 127 0
96 KD3_Stgw90_b_2106.030_96 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 127 0
97 KD3_Stgw90_b_2106.030_97 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 296 0
98 KD3_Stgw90_b_2106.030_98 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 296 0
99 KD3_Stgw90_b_2106.030_99 STGW90(5.6MMGWPAT90) 137.8 0.0 296 0
100 KD3_Pist75_b_2106.030_100 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 337 0
101 KD3_Pist75_b_2106.030_101 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 337 0
102 KD3_Pist75_b_2106.030_102 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 337 0
103 KD3_Pist75_b_2106.030_103 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 786 0
104 KD3_Pist75_b_2106.030_104 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 786 0
105 KD3_Pist75_b_2106.030_105 PIST75(9MMPISTPAT41) 134.6 0.0 786 0
106 KD3 Mg51 b 2106.030_106 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 10 0
107 KD3_Mg51_b_2106.030_107 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 10 0
108 KD3 Mg51 b 2106.030_108 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 10 0
109 KD3_Mg51_b_2106.030_109 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 23 0
110 KD3_Mg51_b_2106.030_110 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 23 0
111 KD3_Mg51_b_2106.030_111 MG51(7.5MMGP11) 142.0 0.0 23 0
112 KD1_KMWka_z 2106.030 112 KMWka 138.9 0.0 117 0
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113 KD1_KMWka_z 2106.030_113 KMWka 138.9 0.0 117 0
114 KD1_KMWka_z_2106.030_114 KMWka 138.9 0.0 117 0
115 KD1_KMWka_z 2106.030_115 KMWka 138.9 0.0 272 0
116 KD1_KMWka_z_2106.030_116 KMWka 138.9 0.0 272 0
117 KD1_KMWka_z 2106.030_117 KMWka 138.9 0.0 272 0
118 KD1_KMWkb_z 2106.030_118 KMWkb 134.9 0.0 200 0
119 KD1_KMWkKb_z 2106.030_119 KMWkb 134.9 0.0 200 0
120 KD1_KMWkb_z_2106.030_120 KMWkb 134.9 0.0 200 0
121 KD1_KMWkKb_z 2106.030_121 KMWkb 134.9 0.0 467 0
122 KD1_KMWkb_z 2106.030_122 KMWkb 134.9 0.0 467 0
123 KD1_KMWKkKb_z 2106.030_123 KMWkb 134.9 0.0 467 0
124 KD1_KMWkf z_2106.030_124 KMWkf 132.0 0.0 10 0
125 KD1_KMWKkf z_2106.030_125 KMWKf 132.0 0.0 10 0
126 KD1_KMWkf z_2106.030_126 KMWkf 132.0 0.0 10 0
127 KD1_KMWKkf z_2106.030_127 KMWKf 132.0 0.0 23 0
128 KD1_KMWkf z_2106.030_128 KMWkf 132.0 0.0 23 0
129 KD1_KMWKkf z_2106.030_129 KMWKf 132.0 0.0 23 0
130 KD2_KMWka_z_2106.030_130 KMWka 138.9 0.0 117 0
131 KD2_KMWka_z_2106.030_131 KMWka 138.9 0.0 117 0
132 KD2_KMWka_z_2106.030 132 KMWka 138.9 0.0 117 0
133 KD2_KMWka_z_2106.030_133 KMWka 138.9 0.0 272 0
134 KD2_KMWka_z_2106.030_134 KMWka 138.9 0.0 272 0
135 KD2_KMWka_z_2106.030_135 KMWka 138.9 0.0 272 0
136 KD2_KMWkb_z 2106.030_136 KMWkb 134.9 0.0 200 0
137 KD2_KMWkb_z_2106.030_137 KMWKb 134.9 0.0 200 0
138 KD2_KMWkb_z 2106.030_138 KMWkb 134.9 0.0 200 0
139 KD2_KMWkb_z_2106.030_139 KMWKb 134.9 0.0 467 0
140 KD2_KMWkb_z_2106.030_140 KMWkb 134.9 0.0 467 0
141 KD2_KMWkb_z_2106.030_141 KMWKb 134.9 0.0 467 0
142 KD2_KMWkf z_2106.030_142 KMWkf 132.0 0.0 10 0
143 KD2_KMWkf_z_2106.030_143 KMWKf 132.0 0.0 10 0
144 KD2_KMWkf z_2106.030_144 KMWKf 132.0 0.0 10 0
145 KD2_KMWkf_z_2106.030_145 KMWKf 132.0 0.0 23 0
146 KD2_KMWkf z_2106.030_146 KMWKf 132.0 0.0 23 0
147 KD2_KMWkf_z_2106.030_147 KMWKf 132.0 0.0 23 0
148 KD3 KMWka_z_2106.030_148 KMWka 138.9 0.0 117 0
149 KD3_KMWka_z_2106.030_149 KMWka 138.9 0.0 117 0
150 KD3 KMWka_z_2106.030_150 KMWka 138.9 0.0 117 0
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151 KD3_KMWka_z 2106.030_151 KMWka 138.9 0.0 272 0
152 KD3_KMWka_z_2106.030_152 KMWka 138.9 0.0 272 0
153 KD3_KMWka_z_2106.030_153 KMWka 138.9 0.0 272 0
154 KD3_KMWkb_z_2106.030_154 KMWKb 134.9 0.0 200 0
155 KD3_KMWKkb_z 2106.030_155 KMWkb 134.9 0.0 200 0
156 KD3_KMWkb_z_2106.030_156 KMWkb 134.9 0.0 200 0
157 KD3_KMWKkb_z 2106.030_157 KMWkb 134.9 0.0 467 0
158 KD3_KMWkb_z_2106.030_158 KMWkb 134.9 0.0 467 0
159 KD3_KMWkb_z 2106.030_159 KMWkb 134.9 0.0 467 0
160 KD3_KMWkf z_2106.030_160 KMWkf 132.0 0.0 10 0
161 KD3_KMWKkf_z_2106.030_161 KMWKf 132.0 0.0 10 0
162 KD3_KMWkf z_2106.030_162 KMWkf 132.0 0.0 10 0
163 KD3_KMWKkf_z_2106.030_163 KMWKf 132.0 0.0 23 0
164 KD3_KMWkf z_2106.030_164 KMWkf 132.0 0.0 23 0
165 KD3_KMWKkf z_2106.030_165 KMWKf 132.0 0.0 23 0
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VIII  Berechnungspunkte

Gebéaudeinformationen und Lage Berechnungspunkt

Gemeinde Langnau bei Reiden Adresse: Altental 2
Nutzung: Wohnen ES 1]
BerechnungspunktQ

Lage
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